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MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

1. INTRODUCERE

Acest ghid propune isi propune sa orienteze, sd instruiasca, si sa modeleze profesorul
care preda disciplina ,, Circuite logice integrate”, in problematica variatd §i complexa a
tehnologiei de varf si n acelasi timp sa-l sprijine in activitatea de proiectare, desfasurare si
evaluare a procesului de invatamant, cu scopul de a-i conduce pe elevi la rezultate cat mai bune.

Auxiliarul nu acopera toate cerintele din Standardele de Pregdtire Profesionald.
Pentru obtinerea Certificatului de atestare profesionala, este necesara validarea tuturor
competentelor conform criteriilor de performanta si a probelor de evaluare cuprinse in SPP.

Aceasta lucrare nu va contine solutii pentru diversele probleme aparute in procesul
instructiv educativ, ci se vrea sa reprezinte o varianta care sa-1 conduca pe profesor la o evaluare
cat mai exacta a rezultatelor obtinute de elevi.

Activitatile, exercitiile, lucrarea de laborator propuse spre rezolvare urmaresc atingerea
criteriilor de performanta in conditiile de aplicabilitate descrise in Standardele de pregitire
profesionala si in curriculum. Activitdtile din ghid pregéitesc elevii in vederea evaluarii
competentelor din unititile de competentd prin probele de evaluare ce sunt prevdzute in
standarde.

Acest ghid are la bazd curriculumul pentru Scoala de Arte si Meserii, nivelul 2 de
calificare, clasa a XI-a, domeniul de pregatire: Electronist retele de telecomunicatii.

FOARTE IMPORTANT !

VA RUGAM SA CITITI CU FOARTE MULTA ATENTIE ATAT GHIDUL CAT §I
MATERIALELE DE REFERINTA INAINTE DE A COMPLETA SECTIUNILE.
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MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

MODULUL II:
59.10 UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE

Competenta 59.10.1 - Identifica circuite integrate logice

Competenta 59.10.2 - Implementeaza functii binare cu circuite Integrate
Competenta 59.10.3 - Interconecteaza circuite integrate logice in montaje
Competenta 59.10.4 - Verifica functionarea montajelor

Unititi de

. Competente Continuturi tematice
competenta ’ ’

59.10.1 Identifica circuite Porti logice (SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU

integrate logice. EXCLUSIV);

Parametrii circuitelor integrate logice (Vig, Vi, I, i,

tpre, term);

Codificatoare;

Decodificatoare;

Multiplexoare;

Demultiplexoare

Comparatoare

Date de catalog.

59.10.2 Implementeaza Functii logice: SI, SAU, NU, SI-NU, SAU-NU, SAU

functii binare simple cu EXCLUSIV.

circuite integrate logice. Forme de reprezentare a functiilor logice (tabel de
adevar, forme canonice);

Axiomele si teoremele algebrei Boole (comutativitatea,

asociativitatea, distributivitatea, absorbtia, idempotenta,

dubla negare, regulile lui unu si zero, teorema lui De

Morgan)

59.10.3 Interconecteaza e Tipuri de circuite integrate logice (porti logice,

circuite integrate logice n decodificatoare, multiplexoare si demultiplexoare);

montaje Utilizarea cataloagelor de circuite integrate logice pentru

identificarea terminalelor.

Montaje pentru implementarea unor functii logice

(functii de 2, 3 si 4 variabile);

Realizarea montajelor cu circuite integrate logice (cu

porti logice, decodificatoare, multiplexoare si

demultiplexoare);

59.10
Utilizarea
circuitelor
integrate
logice

59.10.4 Verifica Masurarea nivelurilor de tensiune in punctele de masura
functionarea montajelor stabilite.

Interpretarea rezultatelor masurarilor.

Remedierea eventualelor defecte in montaje cu circuite
integrate logice (de componente, de montaj, Intreruperi,
scurtcircuite).
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MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

MODULUL i

C 59.10 UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE

C 59.10.2
Interconecteaza circuite integrate logice in montaje

OBIECTIVE.:

Competenta 59.10.1 - Identifica circuite integrate logice

Competenta 59.10.2 - Implementeaza functii binare cu circuite Integrate
Competenta 59.10.3 - Interconecteaza circuite integrate logice in montaje
Competenta 59.10.4 - Verifica functionarea montajelor

Dupa parcurgerea acestor unitiati de competenta, veti fi capabili sa:

® Recunoasteti circuitelor integrate logice dupa simbol, aspect fizic si codificare

W Descrieti formelor de reprezentare a functiilor logice.

'8l Corelati valorilor variabilelor logice cu nivelele de tensiune

W Precizati parametrilor circuitelor integrate logice

W Descrieti functiondrii circuitelor integrate logice la nivel de schema bloc

[ Selectati circuitelor integrate logice pentru implementarea functiilor logice

' Exemplificati aplicatiilor uzuale cu circuite integrate logice

Bl Recunoagteti defectelor in functionarea montajelor cu circuite integrate logice
‘Bl Tdentificati circuitelor integrate logice necesare realizarii unui montaj.

W Executati montajelor pentru implementarea unor functii logice.
® Executati montajelor cu circuite integrate logice.

® Remedieti defectelor in montaje cu circuite integrate logice.
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2. MATERIALE DE REFERINTA

FISA CONSPEET 1
CIRCUITE BASCULANTE BISTABILE (CBB)

Circuitele basculante bistabile(FLIP-FLOP) reprezintd circuite electronice
care se caracterizeazd prin stari limita disticte. Circuitele pot fi comandate prin
impulsuri de comandd externe, aplicate pe intrari. Ele pot fi utilizate ca circuite de
memorie, de memorare, registru de deplasare, efc.

Tipuri de circuite basculante bistabile :

a) Bistabil RS asincron cu comenzi active pe 1

k Q
[
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b) Bistabil RS asincron cu comenzi active pe O.
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c)Circuitul basculant bistabil JK

Bistabilul JK sincron este tot un bistabil de tip RS, ale cdrui iesiri sunt aduse la
portile de intrare, evitandu-se prin aceastd reactie, aparitia starii de
nedeterminare
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d) Circuitul basculant bistabil T
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e) Circuitul basculant bistabil D
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EXERCITIUL nr. 9 [FOL0/A

FISA DE AUTOEVALUARE

Completati urmatoarea fisa de autoevaluare cu raspunsurile pe care le considerati
corecte inscriindu-le in caseta ,,rezolvare elev”. Dupa completarea acestei rubrici vei confrunta
raspunsurile tale cu cele prezentate de profesor pe folie si-ti vei evalua munca prin inscrierea
punctajului obtinut in ultima coloana a tabelului!

1. Tabelul de adevar corespunde urmatorului CBB:

X On | Ontl
a) CBBJK; 0 0 0 Rezolvare elev: ¢)
b) CBBT:
¢) CBBD: 0 ! 0
1 0 1
1 1 1
2 Ce tip de CBB este reprezentat in figura
urmatoare:
J g a) CBB JK;
r ——CK - b) CBBT;
Q— ¢) CBBD;
o k

Rezolvare elev: b)

3. Ce tip de CBB reprezinta urmdtoarea schema:

a) CBB JK;

b) CBB D; v g Rezolvare elev:b)
¢) CBB T; 5

4. Un CBB de tip RS Master Slave este realizat cu :

a. Doua semiregistre de decalaj comandate in

antifaza ;
b. Trei semiregistre de decalaj comandate in antifaza ; Rezolvare elev: a)
¢. Doua semiregistre de decalaj comandate in faza ;

5. CBB care repeta semnalul aplicat la intrare §i intarzie cu un tact este de tip :

a) CBBJK;
b) CBB Dy Rezolvare elev:b)

¢) CBB T:
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GLOSAR

1.Bistabil JK - bistabil de tip RS ale carei iesiri sunt aduse
la portile de intrare

2.Bistabil D - valoarea stocdrii informatiei si intdrzierea cu un tact a datelor
de intrare

3.Bistabil T - bistabil JK la care intrarile JK sunt la nivel logic 1

4.Bistabil sincron - bistabil care are o intrare de tact

5.¢BB - Circuite Basculante Bistabile

6.Circuit integrat - circuit electronic ale carui elemente componente sunt real
pe acelasi substrat semiconductor

7.cc - Circuit Logic Combinational

8.cLs - Circuite logice secventiale

9.Flip-Flop - circuite basculante bistabile
10. Intrare suplimentara- intrare de tact

11. Latch - clrcuit ce poate fi zdavordt' in starea sus’ cand Q=1 sau 'jos’
A
cand Q=0
12. MASTER-SLAVE - BISTABIL RS ., Stapan-Sclav”
13. NOR - Doud circuite SAU-NU
14.Porti logice integrate -  circuite integrate cu o singura iesire si care
realizeazd functiile logice de bazd
15.RESET - punere pe zero’
16. .CTL - poarta de baza realizata dintr-o combinatie de tranzistoare PNP
s/ NPN care nu lucreazd la saturatie
17.5€T - punere pe pozitie’
1o
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s &8 flefo e - [E |
Books =] =1
[ = Books
@ Examples
& B cuSran =
B ) Corn = 1555 2005 Coomatte s
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This demo version is for evaluation purposes only. The licence to
use this softweare expires after bwo hours of use
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kMacromedia, Flash and M acromedia Flash are trademarks or
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FISA nr. 1 FISA CONSPECT 2
SCOALA:
CLASA:

NORME DE TEHNICA SECURITATII MUNCII
SI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR
IN LABORATORUL DE TEHNOLOGIE

Respectarea normelor de tehnica securitatii muncii contribuie Ia asigurarea
conditiilor de muncd nonnale si Ia inldturarea cauzelor care pot provoca accidente
de muncd sau Tmbolnaviri profesionale.

In aceastd directie responsabilitatea pe linie tehnicd a securitdtii muncii si
prevenirea si stingerea incendiilor, revine atat celor care organizeaza,
controleazd si conduc procesul de muncd, cat si celor care lucreaza direct n
productie.

Conducatorul laboratorului trebuie sd ia mdsuri pentru realizarea
urmdtoarelor obiective:

. Sa se asigure iluminatul, incdlzirea si ventilatia Th laborator;

. Sd se asigure expunerea vizuald prin afise sugestive, privitoare atat la
protectia muncii, cat si la prevenirea si stingerea incendiilor;

. Masinile si instalatiile din laborator sd fie echipate cu instructiuni de folosire;

. Sa se asigure legarea la pdmant si la nul a tuturor masinilor actionate electric;

. In laborator sd se gdseascd la locuri vizibile mijloace pentru combaterea

incendiilor;

. Sd se efectueze instructaje periodice pe linie de protectie a muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor;

. Inainte de inceperea orei se va verifica dacd atmosfera nu este incércatd
cu vapori de benzind sau cu gaze inflamabile provenite de la substantele din
laborator:;

«  Dacd s-a utilizat benzind sau alte produse ugor inflamabile pentru
spdlarea mainilor, acestea trebuie din nou spdlate cu apd si sdpun si sterse cu
un prosop;

. Machetele sau exponatele trebuie sd fie bine fixate n suport, iar utilizarea
lor se va face numai in prezenta inginerului sau laborantului;

. Materialele utilizate se vor manevra cu grija, pentru a nu se produce accidente

precum:

> Radhiri ale mdinilor;
> Raniri ale ochilor;
> Insuficiente respiratorii, etc.
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. Manevrarea instrumentelor, a mijloacelor de lucru, a machetelor mai grele
se va face cu
atentie pentru a evita riscul de lovire.
Elevii:

. Vor utiliza materialul didactic doar sub supravegherea profesorului, iar in
timpul pauzelor

vor aerisi sala de clasd pentru a pdstra un microclimat corespunzator de lucru;

. Nu vor folosi n joacd instrumentele puse la dispozitie;
Nu vor infroduce obiecte in prizele electrice;
. Vor avea grija de mobilierul si mijloacele didactice din dotarea laboratorului;
. Vor efectua lucrdrile de laborator in prezenta profesorului sau laborantului;
Vor pastra o atmosferd de lucruin timpul orelor, in liniste si cu seriozitate.
Nerespectarea regulilor mai sus mentionate poate conduce fa accidente
nedorite, care vor fi sanctionate conform prevederilor legala si ale regulamentului
de ordine interioard.
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FISA nr. 2

A PROCES-VERBAL,
Incheiat astazi ................ cu elevii clasei............... cu ocazia efectuarii
protectiei muncii
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3. ACTIVITATI PENTRY ELEVI

Fisa de descriere a acitivitaiiler

Nume si prenume

Tabelul urmator detaliaza sarcinile incluse in: Modulul 11

UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE.

Acest tabel va va fi folositor in procesul de colectare a dovezilor pentru portofoliul vostru.
Bifati 1n rubrica ,,"Rezolvat” sarcinile de lucru pe care le-ati efectuat.

LD BB GE Obiectiv Rezolvat
tenta lucru
C 59.10
UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE
Exercitiul
1,2,3 ¢ |dentificarea circuitelor integrate logice utilizate
Lucrare de dupa: simbol, aspect fizic, codificare
laborator
Exercitiul 3 4
Lucrare de e Completarea tabelelor de adevar
laborator
o ?0 , | Exercitiu 3 . §tabi|irea core:cté a yalorilor variabjlelor logice
10. ’ in concordanta cu nivelele de tensiune
Exercitiul 5,6
Lucrare de ¢ Precizarea parametrilor circuitelor logice
laborator
Exercitiul
:|8’,2é3’4’5’6’7 . C_itirea, selectare_a si sintetizarea informatiilor
Lucrare de din documente simple
laborator
e Enumerarea circuitelor logice utilizate din
E . schemele bloc
xercitiul 4 . . : .
’ e Utilizarea corecta a termenilor de specialitate
e Prezinta functionarea circuitelor integrate
Cc utilizate in schema bloc
59.10.2 ¢ Alegerea circuitelor integrate pentru realizarea
Lucrare de functiilor logice
laborator e Selectarea circuitelor integrate pentru
implementarea circuitelor logice
e Pregatirea si manevrarea corecta a
ustensilelor de laborator
59_(1;0_3 Lucrare de e Executarea montajelor cu circuite integrate
laborator pentru implementare
Cc L e Descoperirea defectelor in functionarea
59.10.4 | —crare de montajelor cu circuite integrat
laborator J grate

Remedierea defectelor
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FISA nr. 2

FISA pentru inregistrarea progresului elevului

Aceasta format de fisa este un instrument detaliat de inregistrare a progresului elevilor.
Pentru fiecare elev se pot realiza mai multe astfel de fise pe durata derularii modulului,
acestea permitand evaluarea precisa a evolutiei elevului, furnizand in acelasi timp
informatii relevante pentru analiza.

FISA pentru inregistrarea progresului elevului
Modulul (unitatea de competenta)
Numele elevului

Numele profesorului
e . Apli i Eval
Comniy eten“;e Activitati efectuate si picare 1‘nv .. valgare -
care trebuie " cadrul unitatii . Satis- | Refa
A 1 Data | comentarii Data . Bine <
dobandite de competenta facator | cere
Comentarii Prioritdti de dezvoltare
Competente care urmeaza sa fie dobandite Resurse necesare
(pentru fisa urmatoare)

Competente care trebuie dobandite

Pe baza evaluarii initiale, ar trebui sa se poata identifica acele competente pe care
elevul trebuie sa le dobandeasca la finele parcurgerii modulului. Aceasta fisa de
inregistrare este facuta pentru a evalua, in mod separat, evolutia legata de diferite
competente. Aceasta Tnseamna specificarea competentelor tehnice generale si
competente pentru abilitati cheie care trebuie dezvoltate gi evaluate.

Activitati efectuate si comentarii

Aici ar trebui sa se poata inregistra tipurile de activitati efectuate de elev, materialele
utilizate si orice alte comentarii suplimentare care ar putea fi relevante pentru planificare
sau feedback.

Aplicare in cadrul unitatii de competenta

Aceasta ar trebui sa permita profesorului sa evalueze masura in care elevul si-a insusit
competentele tehnice generale,tehnice specializate si competentele pentru abilitati
cheie, raportate la cerintele pentru intreaga clasa. Profesorul poate indica gradul de
indeplinire a cerintelor prin bifarea uneia din urmatoarele trei coloane.

Prioritati pentru dezvoltare

Partea inferioara a figei este conceputa pentru a privi Tnainte si a identifica activitatile pe
care elevul trebuie sa le efectueze in perioada urmatoare ca parte a modulelor viitoare.
Aceste informatii ar trebui s& permita profesorilor implicati sa pregateasca elevul pentru
ceea ce va urma, mai degraba decéat pur si simplu sa reactioneze la problemele care se
ivesc.

Competente care urmeaza sa fie dobandite

In aceastd casuta, profesorii trebuie sa inscrie competentele care urmeazad a fi
dobéandite. Acest lucru poate sa implice continuarea lucrului pentru aceleasi competente
sau identificarea altora care trebuie avute in vedere.

Resurse necesare

Aici se pot inscrie orice fel de resurse speciale solicitate: manuale tehnice, retete, seturi
de instructiuni si orice fel de fige de lucru care ar putea reprezenta o sursa de informare
suplimentara pentru un elev ce nu a dobandit competentele cerute.
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FISA nr. 3

PLAN DE ACTIUNE

| Numele elevului:

abilitatile:

Descrierea activitatii care ma va ajuta sa imi dezvolt

Abilitati cheie asupra carora
imi planific sa ma concentrez:

\/

Comunicare si numeratie

Lucrul in echipa

Asigurarea calitétii la locul
de muncéa

Cum planific sa realizez acest lucru:

De ce anume voi avea nevoie:

Cine altcineva este implicat:

Pana la ce data va fi
realizat:

Unde anume se va realiza:

meu

,confirm ca am planificat ce anume trebuie sa fac si am convenit acest lucru cu profesorul

Semnaturi:

Elev:

Profesor:

Data:

Acestea sunt exemple de actiuni si planuri efectuate de elevi care vor fi folositoare in
cadrul procesului de evaluare din timpul i de la finalul unei unitati de competenta sau al

unui modul.
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FISA nr. 4
ANALIZA unei activitati
| Nume:
Activitatea:
Ce am facut: Ce a mers bine:
Ce modificari am adus planului: Ce ar fi putut merge mai
bine:
Cine m-a ajutat: Dovezi pe care le amin | Abilitatile cheie pe care le-am
mapa de lucru: folosit: V
Comunicare si numeratie
Lucrul in echipéa
Asigurarea calitatii la locul
de muncéa
“Confirm ca informatiile de mai sus sunt corecte si au fost convenite cu profesorul
meu”.
Semnaturi:
Elev: Profesor: Data:

Acest tip de fisa il ajuta pe elev in analiza propriei activitati, in sesizarea reusitelor si
nereusitelor, inclusiv in analizarea abilitatilor dobandite pe parcursul desfasurarii unei

activitati.
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FISA nr. 5

Lucrul in echipa
(in pereche sau in grup)

Care este sarcina voastra comuna? (ex. obiectivele pe care vi s-a spus ca trebuie sa
le indepliniti)

Cu cine vei lucra?

Ce anume Cine va face acest De ce fel de materiale,
trebuie facut? lucru? echipamente, instrumente si sprijin
va fi nevoie din partea celorlalti?

Ce anume vei face tu?

Organizarea activitatii: Unde vei lucra?
Data/Ora inceperii:
Data/Ora finalizarii:

Cat de mult va dura indeplinirea sarcinii?

»Confirm faptul ca elevii au avut discutii privind sarcina de mai sus $i:
e s-au asigurat cd au inteles obiectivele
e au stabilit ceea ce trebuie facut
e au sugerat modalitati prin care pot ajuta la indeplinirea sarcinii
® s-au asigurat c& au inteles cu claritate responsabilitatile care le revin si modul de
organizare a activitatii”

Martor/evaluator (semnatura): Data:
(ex.: profesor, sef catedra)

Nume elev:

Aceasta fisa stabileste sarcinile membrilor grupului de lucru, precum si modul de
organizare a activitatii.
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FISA nr. 7

FISA pentru verificarea abilitatilor dobandite in cadrul unitatii de competenta

Scrieti litera corespunzatoare in coloane.
Alegeti dintre urmatoarele variante: F = frecvent U =uneori R =rarsau
niciodata

Sainteleaga | Sa Trebuie sa
.. . s . <. - - - | Vocabular/ ;
Elevii trebuie sa citeasca: textul in inteleaga . aflu mai

- . ;| descifrare
intregime propozitii mult

Cartj

Manuale

Ziare

Fise conspect

Fise de activitati

Statistici (grafice)

Table/imagini proiectate

Literatura de specialitate

Notite

Semne si simboluri

Instructiuni

Referate

Proiecte

Site-uri web

Lucrarile altora

AL e
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FISA nr. 8

FISA de evaluare

Cum sunt evaluate invatarea si rezultatele obtinute

Metoda de evaluare

Da

Nu

Evaluarea este initiala,
formativa si/sau
sumativa?

Este nevoie
de informatii
suplimentare

Teste prestabilite

Examinari pe parcurs

Examinari finale

Teme stabilite

Proiecte

Teste practice

Prezentari orale

Evaluare a unor activitati de
lucru

Mapele de lucrari

Evaluare continua

Analize /rapoarte formale

Demonstratii

Altele:

Fisele 6 si 7 sunt utile pentru a verifica modul in care se face evaluarea si care sunt

tipurile de evaluari ce vor fi utilizate.
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FISA nr. 9

SCOALA:
DISCIPLINA

TITLUL LECTIEL:

TABEL DE EVALUARE $I NOTARE

Nr.crt

Nume si
Prenume

Punctaj obtinut la
aplicatii practice

sarcina de rezolvat
Aritmogrif

Total
puncte

Nota
obtinuta

PRI~

i [t
=l =l

,_
g

—
W

e
R

—_
W

~
o

_
~

e
*x

_
he

[\
e

\S]
—

)
N

[\
W

8o
UL .

N}
hdl

)
a

27.

28.

29.

30.

31.

Nota: La 10 puncte corespunde nota zece, fractiunile sub 0,5 puncte nu se aduna, iar cele peste
0,5 puncte se majoreaza la un punct.

DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI
CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII

24




MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

ACTIVITATI PE NTRU ELEVI

EXERCITIUL nr.1

Acest exercitiu va fi rezolvat individual pe caietul de notite. Dupd rezolvarea
Jui va i consultat manualul pentru verificarea corectitudinii, In cazul n care
rdaspunsurile nu au fost corecte vor fi subliniate cu pix rosu scriindu-se alaturi
raspunsurile corecte .

Timp de lucru 15 minute

fncercui,ﬁ raspunsul corect:
1 Prin conectarea impreuna a intrarilor unui bistabi/ de tip JK se obtine un circurt
basculant bistabil de tip:
a) O
b) T
c) RS asincron
d) RS sincron

2 Dacd la un circuit basculant bistabil JK se aplicd pe intrarea J semnal logic O, iar
pe intrarea K semnal logic 1, la iesirea Q vom avea:
a) 0
b) 1
¢) se pdstreazd starea,
d) stare de nedeterminare.
3 Un CBB RS are iesirea in 1 Jogic atunci cand:
a) Intrarea S este activa;
b) Intrarea R este activa;
c) Ambele intrari R si S sunt active;
d) Nu depinde de starea intrarilor R si S

4 CBB care repeta semnalul aplicat la intrare:
a T
b) JK
c) D
d) RS
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EXERCITIUL nr.2
Codificatorul este circuitul logic combinational la care activarea unei

intrdri conduce la aparitia unui cuvant de cod la iegsire.
Decodificatorul este circuitul logic combinational care selecteaza una sau mai multe
iesiri in functie de un cuvant de cod aplicat la intrare.

Completati spatiile libere cu fermenii corespunzatori/sintagmele
corespunzdtoare astfel ca enuntul sd fie corect. lucrand Th perechi (eventual cu
colegul de bancd) consultandu-va si ajutandu-va reciproc. Veti verifica
corectitudinea rapunsurilor prin confruntare cu folia prezentatd de profesor.
Specificati pe schemd.( Vezi folia 3).

Timp de lucru 15 minute

1. Codificatorul este circuitul logic combinafional care furnizeazad la iesire un

de n biti cand numai una din cele m intrdri este activa.

2. Codificatorul are ftrei iesiri la care apare codul negat al intrarii cu

prioritatea cea mai mare dintre cele activate §i Tnca .......ovrivruenne. la care una
woemnenn(0), €8nd cel putin una din intrdri este ... , GS, cedlaltd, EO,

devenind activd (0) atunci cand ..o

EXERCITIUL nr.3

Rezolvati sarcina de lucru care urmeazd lucrand individual pe caietul de
notite

Completati coloana liberd a tabelului, corelat cu particularitatea de
functionare a tipului de circuit basculant bistabil (CBB).

CARACTERISTICA

Prezintd o stare de nedeterminare.

Revine n starea initiald dupd fiecare doud impulsuri aplicate la
intrare (cand T=1)

Executd divizarea cu 2 a frecventei impulsurilor de la intrarea de
tact.

Este un repetor care realizeazd si functia de intarziere cu un
tact
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EXERCITIUL nr. 4

Consultati glosarul termenilor de specialitate si alte surse de informare
indicate de profesor sirezolvati exercitiul de mari jos acasd lucrand individual!

(Vezi foliab)

Scriefi in dreptul fiecdrui termen semnificafia acestuia:

(?

Circuite Basculante Bistabile

Circuit inte grat ..........................................................................................

Poartd IOZICA | ...

Supratensiune |
? Punere pe ,, zero ,,
EXERCITIUL nr. 5

Stabiliti incercuind litera A (adevdrat) sau F (fals), valoarea de adevar a
urmdtoarei afirmatir :
In circuitul din figurd, intrarea de tact este:

a) J A F T = =
b) K A F — bk

c¢) CK A F —¢ R CI—
d S A F
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EXERCITIUL nr. 6

Asociati cifra corespunzdtoare legilor si principiilor algebrei logice, cu litera
corespunzdatoare denumirii, mentionénd cifrele in spatiile libere. Rezolvati sarcina
urmdtoare consultdndu-va manualele sau alte surse de informare, lucrdnd in
perechi, timp de lucru 10 minute! Exercitiul se gaseste pe calculator.

Timn de Tnern 15 minute

Legea dublei negatii | A 1 X - X=X
Idempotenta B 2 ? _y
Principiul —
contradictiei C 3 +X =1
Principiul tertului _
rincipiul terfului D 4 P
exclus

EXERCITIUL nr. 7

Sad se minimizeze functia:

a) Aplicand legile si principiile algebrei logice;

b) Cu ajutorul diagramei Veitch-Karnaugh.
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EXERCITIUL nr. 8

Folosindu-vd de cunostintele dobéndite incercati sd rezolvati urmatorul:
ARITMOGRIF, utilizédnd termenii de mar jos: (Vezi folia 4)

Lista termenilor specifici :

e DIAGRAME
TABEL FLIP-FLOP
CONECTARE VEITCH
TACT INTRARE
BISTABIL MINIMIZARE
CODIFICATOR IMPULS
STARE ACTIV
BASCULANT LOGICA
CTL LEGI
NIVEL OPERARE

Timp de lucru 25 minute
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EXERCITIUL nr. 9
FISA DE AUTOEVALUARE

Completati urmatoarea fisa de autoevaluare cu raspunsurile pe care le
considerati corecte inscriindu-le in caseta ,rezolvare elev’. Dupd completarea
acester rubrici ver confrunta raspunsurile tale cu cele prezentate de profesor
folie si-1i vei evalua munca prin inscrierea punctajului
tabelului! ( Vezi folia 1)

1. Tabelul de adevar corespunde urmdtorului CBB:

X On | On+l
a. CBB JK; 0 0 0
b. CBBT;
c. CBB D: 0 ! 0
1 0 1
Ji 1 ] Rezolvare elev:

2 Ce tip de CBB este reprezentat in figura urmatoar="

a. CBB JK;
] b. CBBT;
. c. CBB D;

Xe k

Rezolvare elev:

3 Ce tip de CBB reprezinta urmatoarea schemd:

Rezolvare elev:

a. CBB JK;

b. CBB D; b :: |_|H 3
c. CBBT; s

4 Un CBB de tip RS Master Slave este
realizat cu :

Rezolvare elev:

a. Doua semiregistre de decalaj comandate in antifaza ;

B. Trei semiregistre de decalaj comandate in antifaza ;

C. Doua semiregistre de decalaj comandate in faza ;

5. CBB care repeta semnalul aplicat la intrare si intdrzie cu un tact este de tip :

a. CBB JK;

b. CBB D; o] -
c. CBBT; ezolvare elev.
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10. LUCRARE DE LABORATOR
CIRCITE BASCULANTE BISTABILE

® Aceastd lucrare se va desfdsura in laborator
e Vetilucran grupe de 4 - 5 elevi

3. Pregitirea
Se vor respecta normele de protectia si securitatea muncii in laborator ; ( Fisa
conspect 2, fisa 1, fisa 2)

Tema:
CIRCUITE BASCULANTE BISTABILE

4. Obiectivele lucrarii:

1 Elevul sa poatd lucra practic cu circuite integrate, obisnuindu-se cu
configuratiile, simbolurile, modul de conectare, madrimile tensiunilor de
alimentare, intrare si iesire specificate.

2. Se studiazd caracteristicile si modul de lucru pentru diferite tipuri de circuite
basculante bistabile

3. Cunostinte teoretice necesare:

CBB (FLIP-FLOP) pot fi utilizate ca circuit de memorie, circuit de numdrare,

registru de deplasare. ( Fisa conspect 1, folia 1)

Circuitul basculant bistabil RS
a) Bistabil RS asincron cu comenzi active pe 1

i Q
T e o | R| 8| Qi
1] 1] U
1] | 1
_ 1|0 0
= i}: Q a 1 1 ol

Este interzis a avea R = S = 1, situatie ce creeazd o stare
de incertitudine. Conditia logicd de bund functionare a circuitului este: RS = 0.
b) Bistabil RS asincron cu comenzi active pe 0.

= 0 =T 5 _
D——D_ E| &5 | Qp+1 =
0| o e _T_! ﬂ| —
0|1 0 STE R
1 |:| 1 |: ::l |: .i_.t
N g 8
LD_—Q“ 1|1 Qn T_\ H I .t

Ln cazul (BB realizat cu porfi $L-INU (119.9.2)
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intrérile R si S sunt active in O fiind interzis a avea R =5 =0 sjtuatie ce creeazd
o stare de incertitudine. Conditia logicd de bund functionare a circuitului este:
R-S=1

Circuitul basculant bistabil JK

Bistabilul JK sincron este tot un bistabil de tip RS, ale carui iesiri sunt aduse
la portile de intrare, evitdndu-se prin aceastd reactie, aparitia starii de
nedeterminare.

ﬁ@

Q T_

Circuitul basculant bistabil T
Dacd intrarile J si K ale unui flip-flop J-K sunt setate la nivelul logic 1, fljp-flop-ul
va i numit flip-flop de tip T (T=TOGGLE).

Tabelul de adevar a CBB de tip T este:

EI}_QD
;DJ
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Bistabilul de tip T comutd in starea complementard, mereu, in urma aplicarii
unui impuls de tact. Revine in starea initiald dupd fiecare doud impulsuri aplicate la
intrare (cand T=1), deci executd divizarea cu 2 a frecventei impulsurilor de la
/ntrarea de tact

T &

k4

lixixixis Iz iz Iz IxIx TN

]

D . Tabelul de adevar a CBB de tip D este:
T Loy
D On+1
5 0 0
S I I
@
CLE I

Puncte de zivorire

Acest bistabil realizeazd stocarea propriu-zisa a informatiei. Bistabilul de tip D
este un repetor care realizeazd si functia de intdrziere cu un tact, a datelor de
intrare, unde si denumirea bistabilului D (DELAY).
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4. Tipuri reprezentative de CBB integrate

o 7472 - CBB de tip JK-MS, cu stergere si setare (comutd pe front negativ),

o 7473 -2 CBB de tip JK-MS cu stergere; comutd pe front negativ.

5. Materiale necesare.:

Platforma E18;
Cordoane de legaturad.

Programul Crocodile

6. Indicatii de lucru

Sursd de tensiune stabilizatd de 5V cc,

a

Se va urmari cu multd atentie, datd fiind sensibilitatea circuitelor integrate
la supratensiuni, sa se verifice corectitudinea montajelor (in special a polaritatilor)
S/ sd nu se depdaseascd tensiunile indicate.

6.1 Procedura experimentala de lucru si inregistarea datelor obtinute

6.6.1 Analiza unui Flip-flop R-S utilizind platforma E18

Executati un flip-flop R-S folosind porti NAND si NOT:

Completati tabelul de adevar :

— o oo
— o= OO
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a

Conectati intrarile SET si RESET la
doud intrerupdtoare.

Conectati iesirile Q si Q Ja doud LED-
uri.

Alimentati modulul.

Folosind  intrerupdatorul  atribuitii
intrarii SET valoarea 1 si apor O,
Analizati comportamentul iesirilor.
Setati linia RESET la 1 si apoi a O.
Analizati din  nou  comportamentul
resirilor.

Repetati de cdteva ori operatiile cu
intrerupatoarele si verificati  apor
memorarea executatd.

Acum, incercati sd setati ambele intrari
/a1

CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII

35



MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOG

6.6..2 Analiza unui Flip-flop J-K

Executati circuitul unui flip-flop J-K :

Completati tabelul de adevar urn

0

0

PI’
; L g J K
_CK | 0 0
E 5] 0 1
I 1 0
= 1

Conectati intrarile J si K la doud
intrerupatoare si iesirile la doud
ledurr.

Conectati terminalul ceasului (de
desupt spre stanga) la intrarea CK a
flip-flop-urilor; .Pr siRr la 1
Alimentati modulul.

Setati intrerupdatoarele, conectate la
intrari, alternativ ridicate.

Analizati comportamentul LED-urilor.
Acum, setati ambele intrerupdtoare
la nivelul logic

6.6..4 Verificarea modului de operare a unui Flip-flop D

Completati tabelul de adevar :

P —
[ D | Q. |Q| O
o I I 0 0
CE 0 1
E _
. _Q 1 0
[
E, 1 1

6.6..5 Verificarea modului de operare a unui Flip-flop T

Completati tabelul de adevar :

T PI' T Qn Q é
1 L 0|0
CE 0 1
E —a 1 0
| E
Ey
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Realizati circuitul unui flip-
flop de tipul D cu ajutorul
flip-flop-urilor J-K.
Conectati intrarea D Jla un
intrerupator si iesirile la
doud leduri

Conectati terminalul ceasului
(de desupt spre stéanga) la
intrarea CK a flip-flop-lui;
Conectati intrarile Pr si Rr la
1

Verificati modul de operare
a flip-flop-ului D

Realizati circuitul.  unui
flip-flop de tippul T cu
ajutorul  flip-flop-urilor
J-K

Conectati intrarea T la un
intrerupator si iesirile la
doud LED-uri

Conectati intrarile Pr si
Rrla 1.

Verificati  modul  de
operare a flip-flop-ului T

36



MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

6.6.6 Analiza unui Flip-flop R-S utilizind programul Crocodile

Executati un flip-flop R-S folosind porti NAND :
Conectati intrarile R i S Ja doud in trerupatoare.
Conectati iesirile Q si0 la indicatoare de nivel.
Completati tabelul de adevar urmdator

0|0

]
il'o
|
= |

—_— = O O
—| O~ O

6.6.7 Realizati flip flopul RS

e Conectati intrdrile R s/ S la doud intrerupdtoare.

e Conectati iesirile Q si0 la indicatoare de nivel
-
Ro—y — Completati tabelul de adevdr urmdtor
)

6.6.8 Analiza unui flip flop JK

ol [l k=2 k=2 7]
— o= X

Realizati flip flop-ul JK:

e Conectati intrdrile J, K si CK la trei intrerupdtoare.
e Conectati iesirile Q si Q la indicatoare de nivel.

e Conectati intrdarile R si S la O
Completati tabelul de adevar

urmator
J|K|Q]|o0
S I:__:I 0 0
T 0 1
Jo—T & 3 1 0
= ﬁ 1 1
K 00— K B
lR -
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6.6.9 Analiza unui flip flop D

a) Realizati flip flop-ul D

» Conectati intrdrile D si CK la doud intrerupdtoare.
e Conectati iesirile Q s/ Q Ja indicatoare de nivel.
Completati tabelul de adevar urmdtor:
D o5 J

CK o %

b) Realizati flip flopul D:

.1 Q|0

]

r—tr—tOOU
r—tOr—tOO

e Conectati intrarea D la un intrerupdtor.
e Conectati iesirile Q si O la indicatoare de nivel.
Completati tabelul de adevar urmator

j DIR|S|0O] g
[ —Ql) 1

¢) Realizati flip flop-ul D:

[T}
(]

. Conectati intrarea D si CK Ja doud intrerupdtoare.
. Conectati iesirile Q s/ O la indicatoare de nivel.
. Conectati intrarile R si S la O
Completati tabelul de adevar urmdtor
a
: L 7 b7 Tk Te o
CKo— =
T e ’
R 1
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6.6.10 Analiza unui flip flop T:

Realizati flip flop-ul T :

. Conectati intrarile T si CK la doud intrerupdtoare.

J Conectati esirile Q si Q Ja indicatoare de nivel
. Conectati intrarile R si S la O

Completati tabelul de adevar urmator

Q] 0

—| —| ol o 1
»—AO»—AQO

Prelucrarea si interpretarea datelor experimentale

e Tabelele de adevar

@ ElettronicaVeneta , WGt R —
FUNCTION G[.N RATOR MEASUREMENT UNIT mod. IUS/EV
ERATON m (" UMIVERSAL COUNTER V(1 = ——— (GTal MULTIMETER MY

NoA T nV|w Wk

viess 000

FREC. FER COUNT. Tn i]

TR
! FUNCTION ! l_ m[__l

12v= 2y=

o ‘--OV—A'
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4. SOLUTII Sl SFATURI METODOLOGICE

EXERCITIUL nr.1

Prin acest exercitiu elevii sunt solicitati sa cunoasca tipurile de bistabile JK,
modul de conectare a intrarilor, legatura dintre valorile variabilelor logice cu nivelele de
tensiune aplicate si rolul lor.

Dupa rezolvarea exercitiilor, elevii vor consulta manualul pentru verificarea
corectitudinii.

Daca elevii nu se descurca singuri, vor primi ajutorul profesorului.

incercuiti raspunsul corect:

1). -1b; 2). -2a; 3). -3a; 4). -4c

EXERCITIUL nr.2

Elevii sunt solicitati sa lucreze in perechi sau individual cu consultarea colegului
de banca la completarea finala a raspunsului. La sfarsit timpului acordat, profesorul va
cere raspunsul elevilor prin chestionarea orala sau completand pe tabla raspunsurile
corecte. Elevii in final Tsi vor corecta raspunsurile dupa tabla.

Evaluarea orala permite profesorului sa determine abilitatile de comunicare ale
elevilor.

1. Codificatorul este circuitul logic combinational care furnizeaza la_iesire__un
cuvant binar

de n biti cAnd numai una din cele m intrari este activa.

2. Codificatorul are trei iegiri la care apare codul negat al intrarii cu prioritatea cea
mai mare dintre cele activate siinca 2 iegiri la care una_ devine activa (0),

cand cel putin una_din intrari este activata, GS, cealalta, EO, devenind activa (0) atunci
cand toate intrarile de date sunt inactive.

EXERCITIUL nr.3

Se solicita elevilor sa identifice tipurile de circuite basculante bistabile, folosind
caracteristicile acestora In concordanta cu particularitatile de functionare. Rezultatul se copara cu
raspunsurile de pe calculator, prezentata de profesor si prin discutii profesor-elev.

Elevii pot sa-si analizeze performanta reciproc, corectandu-se raspunsul gresit.

CARACTERISTICA

Prezinta o stare de nedeterminare.

Revine in starea initiald dupa fiecare doud impulsuri aplicate la
intrare (cand T=1)

Executa divizarea cu 2 a frecventei impulsurilor de la intrarea de
tact.
Este un repetor care realizeaza si functia de Intarziere cu un tact
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EXERCITIUL nr.4

La sfarsitul fiecarui modul este un glosar cu termeni, in care elevii gasesc
explicati termenii de specialitate din exercitiu. Acesta poate fi completat de elevi cu alti
termeni si atasati portofoliului acestora. Este indicat ca termenii sa fie asezati in ordine
alfabetica.

Profesorul va incuraja acest lucru, care este util ca strategie pe termen lung.

Scrieti Tn dreptul fiecarui termen semnificatia acestuia:

CBB o N
Circuite Basculante Bistabile
Circuit electronic ale carui elemente componente sunt realizat pe acelasi
Circuit integrat substrat semiconductor
Circuite integrate cu o singura iesire si care realizeaza functiile logice de
Poarta logica baza
Reset

Punere pe ‘zero’

EXERCITIUL nr.5

Prin acest exercitiu se verifica cunostintele elevilor, folosind o metoda mai
usoara, printr-o evaluare eficienta a exercitiului:
Raspunsurile corecte vor fi afigsate si pe tabla:

a). J A @
b). K y @
¢). CK @ F
e Y
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EXERCITIUL nr.6

Acest tip de exercitiu este foarte simplu pentru ca furnizeaza raspunsurile, elevii

trebuind sa aleaga doar raspunsul corect. Testul si rezolvarea lui pot fi gasite si pe

calculator, elevul avand posibilitatea sa verifice si sa corecteze singur greselile.

Raéspunsurile corecte sunt:

EXERCITIUL nr.7

Legea dublei negatii A x 1 X X=X
Idempotenta B 2 ? - X
Principiul C —
contradictiei 3 X =1
Principiul tertului D 4 T-o0
exclus

Este un exercitiu de complexitate medie, solicita atentie si rabdare, intuitie.

Sa se minimizeze functia:

f=A-B+A-B-C-D+A-B-C-D
a. Aplicand legile si principiile algebrei logice;
b. Cu ajutorul diagramei Veitch-Karnaugh.

Solutie:

a)

f=A-B+A-B-C-D+A-B-C-D=A-B+A4-B-D-(C+C)=A-B+
A-B-D=B-(A+A-D)=B-(A+ A)-(A+D)=A-B+B-D

b)

f=A-B+A-B-C-D+A-B-C-D=A4-B-(C+C)-(D+D)+A-B-C-D+A-B-C-D=
=A4-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D+A4-B-C-D+A-B-C-D+A-B-C-D=0111+011
+0101+0100+1100+1110

AB
CD

00

11

10

00
01
11

10
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EXERCITIUL nr.8

Este un exercitiu care solicita rabdare si cunostinte de complexitate medie, care
isi propune sa antreneze toti elevii inclusiv cei timizi. Permite elevului sa-gi
autoevalueze cunostintele. Se pot organiza si grupe de cate 2 elevi care sa-gi corecteze
lucrarile reciproc Raspunsurile vor fi afisate de profesor pe tabla sau pe folie.

Un exercitiu care face apel la inventivitatea elevilor. El poate fi rezolvat individual
de elevi, pe grupe sub forma de concurs sau impreuna cu profesorul la tabla.
Rezolvarea poate fi facuta si pe calculator.

Folosindu-va de cunostintele dobéandite incercati sa rezolvati urmatorul:
ARITMOGRIF, utilizdnd termenii de mai jos:

Lista termenilor specifici :

CLC DIAGRAME
TABEL FLIP-FLOP
CONECTARE VEITCH
TACT INTRARE
BISTABIL MINIMIZARE
CODIFICATOR IMPULS
STARE ACTIV
BASCULANT LOGICA
CTL LEGI
NIVEL OPERARE
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LUCRARE DE LABORATOR

Realizarea lucrarii de laborator presupune lucrul in echipa de 4-5 elevi. Membrii
grupului organizeaza si executa impreuna sarcinile de lucru cuprinse in fisa de lucru.
Fiecare membru trebuie s& primeasca o sarcind de lucru si sa —si asume
responsabilitatea rezultatelor echipei.

Profesorul observa si analizeaza nivelul de cooperare, atmosfera creata in timpul
lucrului in echipa. Elevii pot dovedi practic ca sunt capabili sé realizeze schema si sé& o
analizeze. Elevii trebuie s& cunoascéd normele de protectia muncii corespunzétoare
laboratorului de electronica digitala.

Fisa de lucru in laborator, fisa de observatii si concluzii pot fi utilizate ca
mijloace de evaluare prin care elevul poate s& demonstreze cé& este capabil sa
completeze documente simple.

Fisa de observatii si concluzii este completata individual de fiecare elev.

Analiza unui Flip-flop R-S utilizand platforma E18

S R 0 0
] 0 ] 0
0 0 ] 0
0 ] 0 ]
0 0 0 ]
] ] ] ]
Analiza unui flip-flop J-K
P, —
J K
; | a 0 0
K 0 0 1 0
B 0 1 0 1
K
— ] Q— 1 0 1 0
' 1 1 0 1
Ry
DOMENIUL: ELECTRONICA SI AUTOMATIZARI 44

CALIFICAREA: ELECTRONIST RETELE DE TELECOMUNICATII




MODULUL: UTILIZAREA CIRCUITELOR INTEGRATE LOGICE

veriicarea modulul de operare a unul rip-1iop

—|— ool 1
— ol =l R
o~ ~|l o O
—l oo | 1

— o —| o] Xl

OOP—"—‘(Q
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e =IE=]R]
o~ X
o=~
oo~ o Q]

— = o o w
—| o —=| o X
o —| o o QO
—| o =| =| I

D o—5

CK o— 0 1 | 0] 1
: 1| FEER

] ]
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D|R|S 0
Q F] 01]0 1
b) 101 0
D
TS D K|[Q| O
D i Saj) 0 1 1
CEo—p _
©) KTQ1 1 0 0
R
Analiza unui flip flop T
5 @ T|Q.|Q| 0
i ol o [0 ] 1
J 5 o
CKod & 0] 1 |10
kR= 1] 0o [ 1] o0
b l O 1] 1 o] 1
T R
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REFERINTE BIBLIOGRAFICE

"8 Urmatoarea lista de carti, din cadrul modulului /I,
1 s._ \ UtiIizarea_ circqiteAIor integrate quice se

_&‘_ doreste a fi un ghid in rezolvarea exercitiilor. Este
: . necesar accesul la sala de studiu si la
biblioteca, care sa va puna la dispozitie informatii necesare pentru a
absolvi aceasta unitate de competenta.
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01N DN bk~ W —

Pt ke e e \O
N B W = O

ASINCRON
BASCULANT
CODIFICATOR
CBB

CBB D

CBB T

CBB JK

CBB RS
CIRCUIT INTEGRAT
DECODIFICATOR
FLIP FLOP
POARTA LOGICA
RESET

SINCRON
LATCH
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